
经济学 
第 2 卷◆第 6 期◆版本 1.0◆2019 年 12 月 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4759 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 59 

Economics 

甲醇生产工艺经济与成本分析探索 
 
李士军  陈刚  朱宜乐 
新能凤凰(滕州)能源有限公司 
DOI:10.32629/ej.v2i6.293 
 
[摘  要] 甲醇生产工艺日渐提升,而其中更加需要综合考虑其工艺经济与成本,做好成本经济把控,实现高质量甲醇生产工艺的完善。本文就甲

醇生产工艺经济与成本进行分析,希望可以为甲醇生产工艺的提升和完善提供借鉴。 
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前言 

在现阶段甲醇生产过程中,利用相关研究工作的开展,能够对甲醇的

生产工艺具体情况与发展趋势作出分析判定。无论是甲醇的质量方面,还

是相关产量方面,其生产工艺水平发挥着决定性作用。在生产甲醇的过程

中,只有对其生产工艺水平进行提升,才能实现生产效率的提高,与此同时,

促使产品质量与相关要求和规定相符合,进而为甲醇生产行业的稳定、可

持续、和谐发展,奠定良好基础。 

1 甲醇生产的重要意义 

对于有机化工行业而言,其包含许多种基础材料。在诸多基础材料中,

甲醇发挥着至关重要的作用。甲醇属于重要化工产品的范畴,在相关化工

产品中,苯、乙烯与丙烯的使用量最高,甲醇使用量紧随其后。在对许多种

有机化工产品进行生产的过程中,例如：醋酸、甲胺、甲醇等,甲醇将会作

为原材料进行运用,在社会日后的发展阶段中,会出现许多种替代能源,在

这些替代能源中,甲醇这一材料具有重要作用。利用甲醇对烯烃进行生产,

其具备良好的发展前景。现阶段,乙烯、丙烯等产业过度依赖石油轻烃原

料资源,通过研究并开发甲醇制烯烃技术,能够对这一问题起到高效的改

进作用,对全新的烯烃生产方式进行探索。因此,发展甲醇制造业具有至关

重要的意义。 

2 甲醇生产工艺的分析 

2.1一氧化碳变换 

在原料气分离器中,将粗煤气中的水分分离之后,使其进入至原料器

过滤器中,进而将催化剂中所包含的有害物质,过滤干净。在结束相关过滤

工作之后,在煤气预热器中,就会进入原料气,使其预热温度达到240摄氏

度。将特定量的蒸气加入蒸汽混合器中,就会运输至变换炉。关于变换炉

方面,其主要分为4段,在催化剂床层中,待变换气进入之前,应当将一定量

的锅炉给水喷入进来,这样能够实现相关温度的下降,与此同时,还能够对

水分起到一定的补充作用。在完成出炉工作之后,变换器就会进入至预热

器之中,在对煤气完成相关预热工作之后,并对有关热量进行回收,在该情

况下,变换气中所携带的液态水比较多,在将冷凝液进行分离之后,就会进

入到水冷器中,40℃的变换器一旦从水冷器中出来,就会将冷凝液分离出

来,相关工序中就会去除酸性气体。 

2.2酸性气体脱除 

关于酸性气体脱出方面,且包括许多部分,例如：原料器冷却、甲醇闪

蒸及闪蒸气回收、NH3洗涤、H2S/CO2脱除、甲醇脱水、甲醇热再生、H2S浓

缩及N2气提、CO2产品及洗涤等。在本论文的相关研究工作中,将H2S/CO2

的脱除与CO2产品及洗涤,作为重点进行分析。具体情况如下： 

2.2.1 H2S/CO2的脱除 

在对塔的上段进行洗涤的过程中,通过冷却后的贫甲醇,能够洗涤原

料气中的CO
2
,使其相关含量降低至3%。在对塔的下段H2S开展洗涤工作的过

程中,由上段而来的富CO2甲醇就会将其吸收。利用溶解热,能够增加甲醇

温度,—40摄氏度下蒸发制冷剂与冷甲醇就会分别将一些热量带走。在甲

醇中,与CO2的溶解度相比较,H2S的溶解度略高,关于吸收段的流量方

面,CO2的吸收流量高于H2S。相关合成气在完成洗涤净化之后,就会通过洗

涤塔的顶部完成出塔工作。 

2.2.2 CO2产品及洗涤 

在对富CO2甲醇开展相关减压工作之后,就会将不含硫的CO2闪蒸出来。

在通过相关减压工作之后,在CO2产品塔中部,就会从一些富甲醇中,将CO2

闪蒸出来,通过CO2产品塔的中下部,一小部分H2S的CO2就会开展入塔工作, 

3.3档案管理工作质量提升的其他对策 

在对残疾人档案管理工作进行开展的过程中,我们需要注意的问题

是,这项工作的开展要积极总结和推广经验,比如可以选送相关工作人

员到档案局组织的业务培训班进行学习,通过此种方式实现档案管理水

平的提升
[6]
。可以聘请专业工作人员对残疾人档案资料进行科学化分类指

导,这一工作中不仅是对文书处理的归档,同时也是对计算机中的电子档

案的有效构建,通过对相关档案管理制度和体系的构建,更好的解决残疾

人资料的传统问题,避免再次出现脏、乱、差问题。 

4 结束语 

综上所述,残疾人的档案管理工作本身就是一项和群众生产生活联系

最为密切的基础性工作,所以这项工作的开展更应该体现党和国家对残疾

人士的关心与爱护。在传统的残疾人档案管理工作中仍然存在很多不足,

所以在今后工作开展过程中我们更需要加强对问题的研究和关注,从而在

实际工作中不断总结经验,摸索更多发展的机遇,只有这样才能更好的学

习和掌握相关业务知识,切实提升档案管理水平,最终在实践中不断推进

残疾人档案管理工作的有效开展,为残疾人事业发展奠定良好基础。 
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待通过第一甲醇/甲醇换热器的相关加热工作之后,富甲醇就会进入至塔

闪蒸之中。在进行上升工作时,贫甲醇就会洗涤CO2产品塔下部含有H2S的

CO2,进而将H2S清除。在历经二氧化碳/甲醇换热器、第二原料冷却器之后,

通过二氧化碳产品塔顶部出去的二氧化碳就会对热量进行回收。针对CO2

中的甲醇,通过除盐水,能够将其清洗干净,在加热洗涤水之后,这时的产

品二氧化碳就会进入脱水塔内部,并对甲醇,开展相关回收工作。 

3 甲醇生产工艺经济与成本分析 

3.1煤气化 

关于将煤作为原材料制取合成气的相关技术方面,其主要包含德士古

水煤浆气化、谢尔干粉煤气化、鲁奇碎煤气化与UGI常压气化四种。 

关于UGI常压气化技术方面,其具备一定的成熟性,相关工艺的科学性

与可靠性比较高,然而需要对无烟块煤进行运用,并且存在着一些缺点,例

如,其设计能力处于有限状态之中、具备比较高三废排放量等,很难对大型

化生产需求进行满足。 

关于鲁奇气化技术方面,该技术具备一定的成熟性,然而,在运行我国

现存的大型化装置的过程中,企业具备比较低的气化温度,在对一些有害

物质进行处理的过程中,例如：废水、焦油等,其工作难度系数非常高,存

在着较高程度的污染,原料可利用率不高,只是在城市煤气方面比较适合,

不适合作为合成气进行运用。 

当前,在世界范围内的煤气化技术中,谢尔煤气化工艺具备一定先进

性,无论是安全性与相关工作效率方面,还是环境保护等工作方面,该工艺

已经处于全新水平之中,其所生产的气体具备较高质量,该气体能够作为

原料气,针对胺与合成甲醇,开展相关合成工作。关于水冷壁的使用时间方

面,通常是25年。关于喷嘴设计的使用时间方面,一般为1年。然而因为干

粉进料,应当严格控制相关气化压力,确保其处于低范围之中,在开展相关

工作的过程中,其操作难度系数比较高。 

在19世纪七十年代,美国德士古公司研发成功了水煤浆加压气化,在

80年代初期,首套示范性大型商业化装置建设成功。当前,该技术已经应用

于我国相关行业中。该技术具备比较高氧耗,除此之外,还具备其他特征,

具体情况如下： 

第一,具备比较大单台炉处理煤量与较高生产能力； 

第二,具备比较高气化压力与有效气含量,能够节约相关功耗,比较适

合作为合成气进行使用； 

第三,具有良好原料适用性,其利用率不低； 

第四,三废排放不高； 

第五,具备较多用户数量,具有比较高设备国产化率。 

其缺陷之处在于,烧嘴使用时间只有45天,每一年需要对耐火砖进

行更换,45天为更换时间。随着烧嘴制作工艺的不断提升,现在的烧嘴基

本上可以达到60天再更换。而耐火砖随着材料的更新则可以达到一万小

时以上。 

3.2天然气制甲醇 

在一些欧美国家中,具备丰富的天然气资源,在生产甲醇的过程中,其

大部分原料为天然气。以美国为例,利用天然气工艺所生产的甲醇,其相关

产能高达96%。 

关于低压法天然气制甲醇技术方面,其重要的服务商就是ICI与鲁奇。

其中,运用ICI技术的公司,主要指的是美国空气产品和化学品公司、地处

德州克利尔湖的塞拉尼斯甲醇装置与莱昂德尔甲醇公司。运用鲁奇公司技

术的企业,主要指的是博蒙特甲醇公司、地处德州毕晓谱的塞拉尼斯甲醇

装置、伊士曼化学、Enron甲醇公司、美联石化与海湾化学。关于运用Haldor

—Topsoe公司低压技术的企业方面,只有特拉工业公司。关于这三种技术

投资成本方面,鲁奇合计为187530万元,ICI技术为156566万元,Haldor—

Topsoe公司的低压技术为183669万元。 

通过分析这三种天然气制甲醇工艺生产成本费用,可以得出,装置建

设规模会对甲醇生产成本造成重大影响,倘若装置规模越大,其所花费的

生产成本费用就会越少。倘若装置规模相同,生产成本费用最低的当属

ICI,Haldor—Topsoe公司的低压技术紧随其后,成本费用最高的为鲁奇工

艺。其根本原因就在于,鲁奇反应器投资成本费用明显高于ICI反应器投资

成本费用。虽然鲁奇工艺的支架与热交换装置成本费用低于ICI,然而其相

关反应器的成本费用只有鲁奇的二分之一,加热炉成本费用大约为15%的

鲁奇加热炉成本费用。 

在这三种工艺中,都属于两段法的范畴,通过天然气,对合成气开展相

关制作工作,并对甲醇进行合成,收率相差范围不够明显,通常处于5%的范

畴中。与其他工艺投资相比较,天然气工艺具备比较少投资成本费用,以30

万t/a甲醇装置为例,其所花费的相关成本费用只有4亿元,仅仅为四分之

一的煤气化工艺投资成本费用。当前,煤资源价格居高不下,面对该情况,

天然气制甲醇具备突出优势。 

4 结束语 

伴随着我国社会和经济突飞猛进的发展与进步,甲醇行业也取得了飞

快的发展,已经进入全新的发展时期。我国在对社会主义市场经济进行发

展的过程中,其主要原则就是,资源运用的科学性与合理性得到保障。这就

要求,应当对甲醇生产工艺水平进行提升,以此来实现甲醇产量的提高,与

此同时,还应当对相关生产成本费用进行缩减,以此来实现企业经济效益

与社会效益和提高,进而对社会经济的发展,起到良好的推动作用。 
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